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Лабораторна робота № 1 

Тема: «ОЦІНКА ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАХОДІВ ЩОДО 

ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ НА АВІАЦІЙНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ». 

 



 

 

 

 

 

 



Економічна ефективність енергозберігаючих заходів 

 

Висновки. 

 

 

 

 



Лабораторна робота № 2 

Тема: «ВИТРАТИ ТА ЕКОНОМІЧНИЙ ЕФЕКТ НА РЕАЛІЗАЦІЮ 

ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧИХ ЗАХОДІВ» 

 



 



 

Період окупності 

 

Інфляція і середньозважена вартість капіталу

 

Інфляція і середньозважена вартість капіталу 



 

Висновки. 

 

 

 



Лабораторна робота № 3 

Тема: «ОЦІНКА ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНІЧНИХ ЗАХОДІВ З ЕКОНОМІЇ 

НАФТОПРОДУКТІВ»  



 



 



 

Висновки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лабораторна робота № 4 

 

Тема: «ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ТЕПЛО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ АІАЦІЙНРОГО ПІДПРИЄМСТВА»  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

Висновки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лабораторна робота № 5 

Тема: «ЕНЕРГОРЕСУРСОЗБЕРЕЖЕННЯ В КОТЕЛЬНОМУ 

ОБЛАДНАННІ»  

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 



 



 

Висновки. 

 



Лабораторна робота № 6 

Тема: «ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В СИСТЕМІ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ»  

 

Розрахунок річної економії енергії 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Розрахунок річної економії витрат 

 

 

 

Висновки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лабораторна робота № 6 

Тема: «ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ПРИ ВИКОРИСТАННІ, ЗБЕРІГАННІ ТА 

ТРАНСПОРТУВАННЯ НАФТОПРОДУКТІВ»  

 

 

 



НОРМИ ВТРАТ НАФТОПРОДУКТІВ ПІД ЧАС ЇХ ПРИЙМАННЯ, 
ЗБЕРІГАННЯ, ВІДПУСКУ, ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ ТА 

ТРАНСПОРТУВАННЯ 

1. Ці норми встановлюють максимально допустимі втрати нафтопродуктів 

під час їх приймання, зберігання, відпуску, перевантаження та транспортування 
автомобільним, залізничним, морським і річковим та трубопровідним 

транспортом. 

2. У цих нормах термін “втрати нафтопродуктів” означає зменшення 
кількості (за умови збереження якості в межах встановлених вимог) із причин, 

пов’язаних з їх фізико-хімічними властивостями, втратою внаслідок 
випаровування в процесі виробництва, обробки, переробки, зберігання чи 

транспортування такого товару (продукції) або з іншої причини, пов’язаної з 
природним результатом (до втрат нафтопродуктів не відносяться втрати 
нафтопродуктів, обумовлені порушенням вимог технічних регламентів, правил 

технічної експлуатації, зберігання). 

3. Норми втрат поширюються на нафтопродукти, що класифікуються за 

кодами згідно з УКТЗЕД. 

4. Норми втрат встановлені для однієї кліматичної зони для всієї території 
України та двох періодів року, а саме: 

осінньо-зимовий період - з 1 жовтня по 31 березня; весняно-літній період - з 

1 квітня по 30 вересня. 

5. Норми втрат нафтопродуктів визначаються для таких операцій: 

1) приймання; 

2) відпуск; 

3) перевантаження; 

4) зберігання; 

5) транспортування: 

- автомобільним транспортом; 

- залізничними транспортом; 

- суднами морського і річкового транспорту; 

- трубопровідним транспортом. 

6. Застосування норм втрат нафтопродуктів є обов’язковим для всіх 

суб’єктів господарювання (підприємств, установ, організацій та фізичних осіб - 
підприємців), що провадять хоча б один з таких видів економічної діяльності, 

як закупівля, транспортування, зберігання та реалізація нафтопродуктів на 
території України. 

7. Норми втрат є граничними і застосовуються тільки у випадку 

встановлення фактичної нестачі нафтопродуктів. 



8. Списання нафтопродуктів у межах норм втрат до встановлення факту 
нестачі забороняється. 

9. Норми втрат нафтопродуктів не поширюються на нафтопродукти, які 

приймаються та здаються поштучно (фасована продукція, яка транспортується 
або зберігається в герметичній тарі, запаяна із застосуванням герметиків, 

ущільнювачів тощо), а також які зберігаються в резервуарах підвищеного 
тиску. 

10. Норми втрат нафтопродуктів у частині їх зберігання не поширюються на 

обсяги нафтопродуктів у резервуарах автозаправних станцій. 

11. Норми втрат нафтопродуктів не застосовуються під час їх транзитного 
перевезення. 

 Норми втрат нафтопродуктів 

Приймання, відпуск, перевантаження нафтопродуктів 

Нафтопродукти, які 

класифікуються за кодами 
згідно з УКТЗЕД 

Норми втрат кількості прийнятої або відпущеної 

чи перевантаженої продукції, відсотків  

осінньо-зимовий період весняно-літній період 

1. Від 2710 12 11 10 до 
2710 12 90 00 
включно, 

від 2707 10 10 00 до 
2707 30 90 00 

включно, 
від 2707 50 10 00 до 

2707 50 90 00 
включно, 

від 2909 11 00 00 до 
2909 19 90 90 

включно, 
від 3811 19 00 00 до 
3811 90 00 00 

включно, 
3824 90 97 10 

0,055 0,1 

2. Від 2710 19 11 10 до 
2710 19 29 00 включно 

0,04 0,08 

3. Від 2710 19 3101 до 

2710 19 48 00 
включно, 

від 2710 20 11 00 до 
2710 20 90 00 
включно, 

0,02 0,04 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/584%D0%B0-18#n3


від 3826 00 10 00 до 
3826 00 90 00 включно 

4. Від 2710 19 51 00 до 
2710 99 00 00 

включно, 
2713 20 00 00 

0,005 0,005 

 

Висновки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Лабораторна робота № 7 

ТЕМА: «ЗБЕРІГАННЯ НАФТОПРОДУКТІВ» 

Зберігання нафтопродуктів 

Нафтопродукти, які класифікуються за 
кодами згідно з УКТЗЕД 

Норми втрат кількості 
фактичних добових залишків 

продукції на підставі добового 

обліку, зазначеного в журналі 
реєстрації проведення 

вимірювань нафтопродуктів, 
відсотків за добу 

осінньо-
зимовий період 

весняно-літній 
період 

1. Від 2710 12 11 10 до 2710 12 90 00 
включно, 
від 2707 10 10 00 до 2707 30 90 00 

включно, 
від 2707 50 10 00 до 2707 50 90 00 

включно, 
від 2909 11 00 00 до 2909 19 90 90 

включно, 
від 3811 19 00 00 до 3811 90 00 00 

включно, 
3824 90 97 10 

0,00048 0,0015 

2. Від 2710 19 11 10 до 2710 19 29 00 
включно 

0,0005 0,0014 

3. Від 2710 19 3101 до 2710 19 48 00 
включно, 

від 2710 20 11 00 до 2710 20 90 00 
включно, 

від 3826 00 10 00 до 3826 00 90 00 
включно 

0,00035 0,0006 

4. Від 2710 19 51 00 до 2710 99 00 00 
включно, 
2713 20 00 00 

0,0006 0,0006 

 

 

 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/584%D0%B0-18#n3


Транспортування автомобільним транспортом 

Нафтопродукти, які класифікуються за 

кодами згідно з УКТЗЕД 

Норми втрат кількості 

відвантаженої продукції, 
відсотків 

осінньо-
зимовий період 

весняно-літній 
період 

1. Від 2710 12 11 10 до 2710 12 90 00 
включно, 
від 2707 10 10 00 до 2707 30 90 00 

включно, 
від 2707 50 10 00 до 2707 50 90 00 

включно, 
від 2909 11 00 00 до 2909 19 90 90 

включно, 
від 3811 19 00 00 до 3811 90 00 00 

включно, 
3824 90 97 10 

0,0134 0,021 

2. Від 2710 19 11 10 до 2710 19 29 00 
включно 

0,0012 0,0021 

3. Від 2710 19 3101 до 2710 19 48 00 
включно, 

від 2710 20 11 00 до 2710 20 90 00 
включно, 

від 3826 00 10 00 до 3826 00 90 00 
включно 

0,0003 0,0006 

4. Від 2710 19 51 00 до 2710 99 00 00 
включно, 
2713 20 00 00 

0,0025 0,0025 

 Транспортування залізничним транспортом 

Нафтопродукти, які класифікуються за кодами 
згідно з УКТЗЕД 

Норми втрат кількості 
відвантаженої продукції, 

відсотків 

1. Від 2710 12 11 10 до 2710 12 90 00 
включно, 
від 2707 10 10 00 до 2707 30 90 00 

включно, 
від 2707 50 10 00 до 2707 50 90 00 

0,021 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/584%D0%B0-18#n3


включно, 

від 2909 11 00 00 до 2909 19 90 90 
включно, 

від 3811 19 00 00 до 3811 90 00 00 
включно, 

3824 90 97 10 

2. Від 2710 19 11 10 до 2710 19 29 00 
включно 

0,014 

3. Від 2710 19 3101 до 2710 19 48 00 
включно, 
від 2710 20 11 00 до 2710 20 90 00 

включно, 
від 3826 00 10 00 до 3826 00 90 00 

включно 

0,007 

4. Від 2710 19 51 00 до 2710 99 00 00 
включно, 

2713 20 00 00 

0,01 

 

 Транспортування суднами морського та річкового транспорту 

Нафтопродукти, які класифікуються за кодами 
згідно з УКТЗЕД 

Норми втрат кількості 
відвантаженої продукції, 

відсотків 

осінньо-зимовий 
період 

весняно-літній 
період 

1. Від 2710 12 11 10 до 2710 12 90 00 
включно, 

від 2707 10 10 00 до 2707 30 90 00 
включно, 

від 2707 50 10 00 до 2707 50 90 00 
включно, 

від 2909 11 00 00 до 2909 19 90 90 
включно, 

від 3811 19 00 00 до 3811 90 00 00 
включно, 
3824 90 97 10 

0,23 0,5 

2. Від 2710 19 11 10 до 2710 19 29 00 
включно 

0,14 0,28 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/584%D0%B0-18#n3


3. Від 2710 19 3101 до 2710 19 48 00 
включно, 

від 2710 20 11 00 до 2710 20 90 00 
включно, 

від 3826 00 10 00 до 3826 00 90 00 
включно 

0,12 0,24 

4. Від 2710 19 51 00 до 2710 99 00 00 

включно, 
2713 20 00 00 

0,19 0,19 

 

 Транспортування магістральним трубопровідним транспортом 

Норми втрат, що постають у часі переміщення нафтопродуктів 

магістральним трубопровідним транспортом, становить 0,06 відсотка обсягу 
транспортування незалежно від періоду року та відстані перевезення. 

 

 Норми втрат під час здійснення технологічних операції з 
нафтопродуктами в разі їх підігріву 

У випадках підігріву нафтопродуктів відповідно до технології проведення 

транспортної операції незалежно від періоду року застосовується норма 
весняно-літнього періоду, збільшена залежно від температури підігріву: 

від 21 до 30 °С - у 1,5 разу; 

від 31 до 50 °С - у 2 рази; 

від 51 °С і вище - у 3 рази. 

За температури підігріву від 11 до 20 °С в осінньо-зимовий період відповідна 
норма осінньо-зимового періоду збільшується в 1,5 разу, а норма весняно-

літнього періоду залишається без змін. 

 

Висновки. 

 

 

 

 

 

 

 



Лабораторна робота № 8 

ТЕМА: «ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В СИСТЕМАХ УТЕПЛЕННЯ 
ЗОВНІШНІХ СТІН» 

Хід роботи 

Конструктивні системи стін. Каркасні та без каркасні системи стін. 

Матеріали для стін. 

Сучасні конструктивні системи 

В залежності від типу навантажень зовнішні стіни діляться на: 

 несучі стіни –  сприймають навантаження від власної ваги стін по 

всій висоті будівлі і вітру, а також від інших конструктивних елементів будівлі 

(перекриттів, покрівлі, обладнання, тощо); 

 самонесучі стіни – сприймають навантаження від власної ваги стін 

по всій висоті будівлі і вітру; 

 не несучі (у тому числі навісні) стіни – сприймають навантаження 

тільки від власної ваги і вітру в межах одного поверху і передають їх на 

внутрішні стіни та перекриття будівлі (типовий приклад - стіни-заповнювачі 

при каркасному житловому будівництві).  

Вимоги до різних типів стін суттєво відрізняються. У перших двох 

випадках дуже важливі характеристики, оскільки від них багато в чому 

залежить стійкість усього будинку. Тому матеріали, використовувані для їх 

зведення, підлягають особливому контролю. 

Конструктивна система являє собою взаємопов'язану сукупність 

вертикальних (стіни) і горизонтальних (перекриття) несучих конструкцій 

будівлі, які спільно забезпечують його міцність, жорсткість і стійкість.  

На сьогоднішній день найбільш застосовуваними конструктивними 

системами є каркасна і стінова (без каркасні) системи. Слід зазначити, що в 

сучасних умовах часто функціональні особливості будівлі та економічні 

передумови призводять до необхідності поєднання обох конструктивних 

систем. Тому сьогодні все більшої актуальності набуває пристрій комбінованих 

систем. 

Для без каркасних конструктивної системи (рис. 1) використовують такі 

стінові матеріали: дерев'яні дошки та колоди, керамічні та силікатні цеглини, 

різні блоки (бетонні, керамічні, силікатні) і залізобетонні несучі панелі 

(панельне домобудівництво).  

До недавнього часу без каркасні система була основною в масовому 

житловому будівництві будинків різної поверховості. Але в умовах 

сьогоднішнього ринку, коли скорочення матеріаломісткості стінових 

конструкцій при одночасному забезпеченні необхідних показників 

теплозахисту є одним з найактуальніших питань будівництва, все більшого 

поширення отримує каркасна система зведення будівель. 



 
Рис.1. Без каркасні системи будівель 

а - з поздовжнім розташуванням несучих стін; б - з поперечним 

розташуванням несучих стін; - перехресна; 1 - зовнішні і внутрішні несучі 

стіни; 2 - плити міжповерхових перекриттів; 3 - зовнішні самонесучі стіни; 4 - 

торцева несуча стіна; 5 - поздовжні і поперечні несучі стіни; 6 - плити 

перекриття, опертих по контуру 

 

Каркасні конструкції володіють високою несучою здатністю, малою вагою, 

що дозволяє зводити будівлі різного призначення і різної поверховості з 

застосуванням в якості огороджувальних конструкцій широкого спектру 

матеріалів: більш легких, менш міцних, але в той же час забезпечують основні 

вимоги по теплозахисту, звуко - і шумоізоляції, вогнестійкості. Це можуть бути 

штучні матеріали або панелі.  

Зовнішні стіни каркасних будівлях не є несучими. Тому міцнісні 

характеристики стінового заповнення не так важливі, як в будівлях без 

каркасного типу. Зовнішні стіни багатоповерхових каркасних будівель за 

допомогою закладних деталей кріпляться до несучих елементів каркаса або 

спираються на кромки дисків перекриттів. Кріплення може здійснюватися за 

допомогою спеціальних кронштейнів, що закріплюються на каркасі.  

З точки зору архітектурного планування і призначення будівлі, найбільш 

перспективним є варіант каркаса з вільним плануванням - перекриття на 

несучих колонах. Будівлі такого типу дозволяють відмовитися від типової 

планування квартир, у той час як у будинках з поперечними або поздовжніми 

несучими стінами це зробити практично неможливо.  

Добре зарекомендували себе каркасні будинки і в сейсмічно небезпечних 

районах.  

Для зведення каркаса використовуються метал, дерево, залізобетон, причому 

залізобетонний каркас (рис. 2) може бути як монолітний, так і збірний. На 

сьогоднішній день найбільш часто використовується жорсткий монолітний 

каркас з заповненням ефективними стіновими матеріалами.  

Все більше застосування знаходять легкі каркасні металоконструкції. 

Зведення будівлі здійснюється з окремих конструктивних елементів на 



будівельному майданчику; або модулів, монтаж яких відбувається на буд . 

майданчику.  

Дана технологія має кілька основних переваг. По-перше, - це швидке 

зведення споруди. По-друге, - можливість формування великих прольотів. І 

нарешті, - легкість конструкції, зменшує навантаження на фундамент. Це 

дозволяє, зокрема, влаштовувати мансардні поверхи без посилення 

фундаменту.  

Поряд із залізобетонними і металевими каркасами давно і добре відомі 

дерев'яні каркасні будинки, в яких несучим елементом є дерев'яний каркас з 

цільної або клеєної деревини. Порівняно з рубаними дерев'яні каркасні 

конструкції відрізняються більшою економічністю і мінімальною схильністю 

усадці.  

 

Рис.2. Залізобетонний каркас 

а, б – балкові конструкції з ребристою або плоскою стелею; в, г – без балкові 

конструкції з капітелями і без капітелей  

 

Матеріали стін 

Даний розділ представлений у вигляді порівняльної таблиці.  

Табл.1.  

Витрати паливно-енергетичних ресурсів на виготовлення 1 м² зовнішньої стіни  

Матеріал стіни  Товщина, см  Маса 1 м², кг Загал. енергоємність, кг у.п. 

Керамзитобетонна панель середньою 
густиною 1000 кг/м 

30 330 101 

Цегла глиняна повнотіла 64 1175 77 

Цегла силікатна повнотіла 64 1280 54 

Цегла глиняна ефективна 51 700 52 

Цегла (камінь) силікатна ефективна 51 700 50 

Панель з чарункового бетону 25 175 47 

Камінь з чарункового бетону 30 175 46 

Гіпсокерамзитові блоки, панелі 35 460 43 

Гіпсовапнякоошлакові блоки, панелі 45 540 36 

 

Системи утеплення зовнішніх стін 

Завершальним етапом облаштування будинку є роботи, спрямовані на 

зовнішнє утеплення стін. Це вірний шлях до зниження енерговитрат на обігрів 

приміщення, що дозволяє захистити стіни від несприятливого впливу 

температурних коливань, атмосферних опадів і біологічних факторів. Із 

http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B7%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%B3%D0%BB%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A6%D0%B5%D0%B3%D0%BB%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A7%D0%B0%D1%80%D1%83%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%96%D0%BF%D1%81%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B7%D0%B8%D1%82&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%96%D0%BF%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BF%D0%BD%D1%8F%D0%BA%D0%BE%D0%BE%D1%88%D0%BB%D0%B0%D0%BA&action=edit&redlink=1


застосуванням зовнішнього утеплення збільшується термін експлуатації 

будинку, підвищується звукоізоляція і поліпшується внутрішній мікроклімат.  

1. Одним з видів утеплення фасадів є теплоізоляція «містків холоду». 

«Містків холоду» називають окремі деталі будівельної конструкції. Сюди 

відносяться бетоновані ділянки в цегельних або блокових кладках, 

несучі перекриття, дверні або віконні перемички, виступи і цоколі. Такі 

елементи мають підвищену тепловіддачею внаслідок особливостей конструкції 

або характеристики матеріалів. Вони насилу визначаються візуальним шляхом 

на готових будівлях, тому для їх виявлення проводять термографічні 

дослідження. 

2. Більш популярними сьогодні вважаються штукатурні системи 

зовнішнього утеплення стін будинків, що представляють собою конструкцію з 

декількох шарів. За використовуваної технології зовнішні системи утеплення 

будинку поділяються на три види: легкі штукатурні системи, важкі штукатурні 

системи і тришарові системи утеплення зовнішніх стін.  

3. Навісні вентильовані системи утеплення будинків з'явилися на 

будівельному ринку порівняно недавно. У систему входить мінераловатний 

утеплювач, каркас і керамогранітна облицювання. Спочатку на стіну 

закріплюють шар теплоізоляційного матеріалу, потім встановлюють 

вертикальні профілі, на яких фіксують облицювання. Між шаром утеплювача і 

облицюванням залишають простір, в якому випаровується конденсат за 

допомогою циркулюючих повітряних мас. Таким чином, усередині конструкції 

повітря залишається більш теплим, за цей рахунок утворюється повітряна 

подушка. Термін експлуатації навісних вентильованих систем становить 

близько 50 років. 

 

Висновок. 


